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Memoriakezelés .NET platformon
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Magasszintli .NET keretrendszer-ismeretek, C# programozasi ismeretek, stabil Visual
Studio hasznalat, altalanos programozastechnikai ismeretek

Szoftveres igény:

e Visual Studio 2019
e  WinDbg Preview
e Windows SDK

o PerfView

o CLRProfiler

e VMMap

Leiras: A tanfolyam célja, hogy megismertesse a résztvevokkel a .NET keretrendszer automatizalt
memoriakezelésének elméleti alapjait, és ez alapjan gyakorlati példak segitségével bemutassa a
beallitasi/finomhangolasi lehetdségeit, valamint olyan programozastechnikai modszereket mutasson be,
amelyek segitségével optimalizalhat6 az alkalmazasok memoériahasznalata.

Tematika:

e A .NET keretrendszer memoériakezelésének ismertetése
o Adattarolasra hasznalt memoriateriiletek és szerepiik
o New object pointer és szerepe, karbantartasa
o Garbage collector algoritmus
o Garbage collector algoritmus optimalizaciok
o Eletciklusmenedzsment
o GCflavors
o Szegmensek
e A GCAPIbemutatasa
e Diagnosztizalasi lehetdségek
o Performance counters
Perfview, CLRProfiler, Visual Studio Profiler
WinDbg, SOS, SOSEx
Microbenchmarking

o
o
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e Programozastechnikai gyakorlatok
o) Ertéktipusok hasznalata altalaban; dobozolas
Span
ValueTask
Pooling
Eseménykezelés
Gyljtemények kezelése
Delegate-ek
Stringkezelés
Eletciklusmenedzsment
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Webportalok fejlesztése ASP.NET Core keretrendszer segitségével
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# és .NET ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat
Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2019, .NET Core SDK 3.1

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az MVC webfejlesztési mintaval és a
modern, Ujgeneracios ASP.NET keretrendszer hasznalataval, a kapcsolodo tervezési és architekturalis
modszerekkel, hogy képesek legyenek jol strukturalt, tesztelheto alkalmazasok elkészitésére.

Tematika:

e Az MVC architekturalis minta ismertetése
o Controller és View szerepe
o Model szerepe
e Model, View és Controller létrehozasa
o Adatbazisok elérése
o Akomponensek 0sszekapcsolasa
o Lazan csatoltsag, ujrahasznalhatosag, tesztelhetd komponensek Iétrehozasa
o Dependency injection hasznalata
o Dependency injection ASP.NET Core- ban
e CRUD miveletek készitése
e Validaci6 kliens- és szerveroldalon
o Sajat validacios modszerek megvaldsitasa
e View komponensek Gjrahasznalhatosaga
o TagHelperek, Partial view
o Sajat TagHelperek készitése
e Routing szabalyok meghatarozasa, modositasa
o Filterek
o Filterek fajtai, interfészek
o Filterek sorrendje
o ActionFilter, ExceptionFilter készitése
e Konfigurdlhatésag
o appSettings hasznalata
o Options pattern
o naplozas
e Middleware-ek
o ASP.NET Core Middleware infrastrukttiira bemutatasa
Sajat middleware-ek készitése
Sablon-middleware-ek bemutatasa, konfiguralasa
Hibakezelés middleware-ek segitségével
Beépitett middleware-ek (session, cookiepolicy) hasznalata
e Autentikacio és autorizacio
o Adatmodell médositasa felhasznalokezeléssel
o Middleware-ek felkonfiguralasa
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o Regisztracio és bejelentkezés implementalasa
o Role-based authorization megvaldsitasa
o Claims-based authorization megvalositasa



REST webszolgaltatasok fejlesztése ASP.NET Core keretrendszer

segitségével
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# és .NET ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat
Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2019, .NET Core 3.1 SDK

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az REST alapti webszolgaltatasok
fejlesztésének modszerével és a modern, Gjgeneracidos ASP.NET keretrendszer hasznalataval, a kapcsolodo
tervezési ¢és architekturalis mintakkal, hogy képesek legyenek jol strukturalt, tesztelheté alkalmazasok
elkészitésére.

Tematika:

e Végpontok létrehozasa
o Kapcsolddd HTTP koncepciok bemutatasa
Adatbazisok elérése
A komponensek dsszekapcsolasa
Lazan csatoltsag, ujrahasznalhatdsag, tesztelhetdé komponensek [étrehozasa
Dependency injection hasznalata
o Dependency injection ASP.NET Core- ban
e CRUD miveletek készitése
e Validacio

O O O O

e Routing szabalyok meghatarozasa, modositasa
e Header-6k, http methodok
o Filterek
o Filterek fajtai, interfészek
o Filterek sorrendje
o ActionFilter, ExceptionFilter készitése
e Konfiguralhatdsag
o appSettings hasznalata
o Options pattern
o napldzas
o Middleware-ek
o ASP.NET Core Middleware infrastrukttiira bemutatasa
o Sajat middleware-ek készitése
o Sablon-middleware-ek bemutatasa, konfiguralasa
o Hibakezelés middleware-ek segitségével
e Autentikaci6 €s autorizacio
Adatmodell modositasa felhasznalokezeléssel
Middleware-ek felkonfiguralasa
Regisztracio és bejelentkezés implementalasa
Role-based authorization megval6sitasa
Claims-based authorization megvalositasa
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o Tesztelés PostMan ¢s Fiddler segitségével
e Egyszerli kliensoldal készitése .NET Core-ban
o Swagger API-leiro felkonfiguralasa és hasznalata



Biztonsagos programozas .NET keretrendszerben
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# és .NET ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, magasszintii ASP.NET
Core ismeretek, alapvetd adatbaziskezelési ismeretek, HTTP protokoll ismerete

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2017

Leiras: A képzés célja, hogy a résztvevoket felkészitse biztonsagos webalkalmazasok fejlesztésére. A képzés
soran targyalasra keriilnek a szoftverbiztonsag alapvetd kovetelményei, a lehetséges leggyakoribb
tamadasi moddszerek és ezek kivédésének lehetOségei. A lehetséges védekezési modszereket a
gyakorlatban is implementaljuk, targyalva ezek részletes miikodését.

Tematika:

e Bevezetés
o Alkalmazasbiztonsag az alkalmazasfejlesztésben, gyakori fenyegetések, tamadasok
o Biztonsagos alkalmazastervezés
o Szoftverbiztonsagi modellek, keretrendszerek, szabvanyok
o Microsoft Security Development Lifecycle
e Inputvalidacio
o Altalanos gyakorlatok
o ASP.NET Core inputvalidacio
o SQL Injection tamadasok
o XSS védelem, content security policy
e Autentikacio és autorizacio
o ASP.NET Core Identity keretrendszer bemutatasa
= Keretrendszer felépitése
= Sajat felhasznaldadatbazis karbantartasa
= KiilsO autentikacios modszerek megvalositasanak lehetdsége
o ldentityServer bemutatasa
o Role-based authorization
o Claims-based authorization
e Cookie-k kezelése, HSTS
o Kriptografiai alapmegoldasok
o Kriptografiai alapok
o Hashelés
o Digitélis alairasok, tanusitvanyok
e Biztonsagos session-kezelés
o Hibakezelési best-practice-ek
e Bevezetés a statikus és dinamikus alkalmazastesztelésbe



A modern C# nyelvi eszkdzei

Hossz: 4 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapvetd .NET

keretrendszer-ismeretek

Szoftveres igény: Mivel

Visual Studio verzio és .NET verzio telepitése.

Leiras: A tanfolyam célja betekintést adni a C# programozasi nyelv ujabb verzidiba, azok nyelvi elemeinek

hasznalataba.

Tematika:

A C# programozasi nyelv legtjabb verzidinak tjjdonsagai

e A CH#6Ujdonsagai

O O O O O O

Property-khez kapcsolodo ujdonsagok
Null-conditional operator
Kifejezéstorzsii tagok

Nameof, using static

Exception filter

Egyéb hasznos ujdonsagok

e ACH#H7.0¢és7.10jdonsagai

O O O O O

Pattern matching
tuple

local functions
ref returns

async main

e A C#7.210jdonsagai

O

Referencia szemantika értéktipusokkal

e A C#7.31jdonsagai

O

Uj generikus constraintek

e A C# 8.0 tjdonsagai:

O O O O O O

nullable reference types

async enumerable

range és index

default interface implementation

pattern matching Gjdonsagok

?=, using declaration és egyéb hasznos aprosagok

e A C#9.0 Gjdonsagai

O O O O

record tipusok hasznalata
init property-k

kovarians visszatérési érték
target-typed new

a tanfolyam célja a modern nyelvi eszkd6zok bemutatasa,

fejlesztokornyezetet ennek megfelelen kell megvalasztani. Javasolt minden esetben a legtijabb, aktualis



O
(@)
O

source generators
pattern matching Gjdonsagok
egyéb hasznos aprosagok

e C# 10 ujdonsagai

O
(@)
O
O
(@)

record struct

global using direktivak
file-scoped namespace
interpolalt string konstans
pattern matching Gjdonsagok

e (C# 11 djdonsagai

O

O O O O

O

generic math tdmogatés
generikus attributumok
UTF-8 stringek

file-local tipsuok

required tagok

pattern matching Gjdonsagok

e (C# 12 Gjdonsagai
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Alkalmazasfejlesztés Microsoft Azure alapokon
Hossz: 4 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapveto .NET
keretrendszer-ismeretek, bevezetd szintli adatbaziskezelési és webfejlesztési ismeretek, Azure account a
résztvevoknek

Szoftveres igény:

e Visual Studio 2022

e Azure Storage emulator
e Azure Storage Explorer
e CosmosDb emulator

e AzCopy V10

e Visual Studio Code

e Azure CLI
e Git command line kliens
e FTP kliens

Leiras: A tanfolyam soran a hallgatok bevezetést kapnak a Microsoft Azure felhOplatformjanak
legfontosabb technologiai elemeibe. illetve ezek felhasznalasi lehetdségeibe a modern
alkalmazasfejlesztés teriiletén: adattarolas relacios és nemrelacios adatbazisokban, webalkalmazasok
telepitése, futtatasa, kezelése, egyéb PaaS szolgaltatasok.

Tematika

e A Microsoft Azure platform rovid attekintése
e Azure Storage szolgaltatdsok bemutatésa, felhasznalasa
o Az Azure Storage account-ok bemutatasa
o Azure blob storage bemutatasa, alkalmazasfejlesztés, direkt hozzaférés és S.A.S. tokenek
felhasznalasa
o Azure Table Storage bemutatasa, felhasznaldsa modern alkalmazasokban
o Azure Queue Storage bemutatasa, elosztott architektiraban torténo felhasznalasa
o Azure File Storage felhasznalasa
e Azure App Service-ek bemutatasa, felhasznélasa
o App Service plane-ek bemutatésa
o Webalkalmazasok telepitése Azure-be
o Skalazasi lehetdségek, backup lehetdségek bemutatasa
o Continuous delivery folyamatok, integralas forraskodkezeld rendszerekkel, deployment
slotok
o Webjobok Iétrehozasa, futtatasa
o Serverless programozas Azure Functions segitségével
o Alkalmazasok telepitése a MarketPlace-bdl
e Modern adattarolasi megoldasok
o Azure SQL bemutatasa
o Alkalmazasfejlesztés Azure Redis Cache folé
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o Adattarolas Azure Cosmos Db segitségével
o Search-as-a-Service Azure Search segitségével
e Azure Cognitive services

12



Adatkezelés Entity Framework Core segitségével
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapveto .NET
Core ismeretek

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2019, Sql Server Management Studio, Sql Server Profiler

Leiras: A tanfolyam soran a hallgatok megismerik az Entity Framework keretrendszer miikodését:
modellek Iétrehozasa, modellek valtozasanak kezelése, entitasok kezelése (CRUD miiveletek), tobbrétegii
alkalmazasok fejlesztése, haladé technikak.

Tematika:

e Az Entity Framework Core felépitése, konfiguralasa

e Entity Framework modellek felépitése

e Modellek konfiguralasa

e Scaffolding meglévo adatbazisbol

e Konvenciok

e Kapcsolatok felkonfiguralasa

e Shadow state

e Lazy-loading, eager loading, explicit loading

e Entity tracking, tobbrétegl alkalmazasfejlesztés kérdései
e Haladd mappelési lehetdségek (oroklés, splitting, owned entities)
e Interceptorok, query filterek

e EF Core migrations

e Feladatmegoldas

13



CH# programozas alapok

Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Alapvetd programozasi ismeretek, szamitastechnikai ismeretek

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2013

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a C# programozasi nyelv és a .NET
keretrendszer hasznalatanak alapjaival és a tanfolyam végére a Visual Studio fejlesztoeszkoz segitségével
egyszerl alkalmazasok fejlesztésére képessé valjanak. A tanfolyam soran megismerkediink az alapvet6
programozasi kddelemekkel, az objektumorientalt programozassal, felhasznal6i és fajl alapt
input/output kezelés alapelveivel.

Tematika:

e Bevezetés

O

O O O O

Ismerkedés a Visual Studio fejlesztokornyezettel

Konzolos alkalmazasok készitésének alapjai

Forrasfajlok, projekt, solution

Szerelvények; a .NET keretrendszer és a C# programozasi nyelv kapcsolata
Hibakeresési lehetdségek megismerése és hatékony hasznalata

e A CH# programozasi nyelv alapjai

O
O
O
O
O
O
O

A C# programozasi nyelv szintaktikajanak megismerése

Lokalis valtozok hasznalata

A C# programozasi nyelv primitiv tipusainak megismerése; miiveletek, miiveleti sorrend
Tombdok bemutatésa

Feltételes elagazasi szerkezetek bemutatasa

Ciklus vezérlési szerkezetek bemutatésa

,.Fliggvények” irasa

e Objektumorientalt programozas

O O O O O

O

Az objektumorientalt paradigma alapfogalmainak ismertetése

Osztalyok, objektumok Iétrehozasa

Egységbe zaras, adatrejtés, hozzaférési szintek

Oroklés

Polimorfizmus; virtualis és absztrakt metddusok, absztrakt osztalyok, interfészek
hasznalata

Statikus tagok megismerése

e A NET tipusrendszerének tovabbi elemei

O
O
@)
O

Delegate-ek
Események
Enumok
Generikusok

e  Strukturalt kivételkezelés

O
O
O

A kivételkezelés jelentésége, haszna
Kivételek elkapasa, kezelése
Kivételek dobasa

14



o Sajat kivételtipusok Iétrehozasa
o Fajlkezelés
o Stream fogalmanak ismertetése
Fajlok megnyitasa, beolvasas
Kiiras fajlokba
Nem-menedzselt er6forrasok megfelelo kezelése
StreamReader, StreamWriter hasznalata, File APl hasznalata

o O O O

15



CH# programozas haladé

Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: |d. a CH programozas alapjai tanfolyam tematikajat

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2013

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok — épitve a kordbban megszerzett, bevezeto szintii CH# - .NET
ismereteikre — elmélyedjenek a .NET keretrendszer és a CH programozasi nyelv nyujtotta halado

lehetdségek alkalmazasaban.

Tematika:

e language Integrated Query

@)

O O O O

@)

A LInQ evolucidja

Nyelvi elemek a LInQ tamogatashoz

Lambda kifejezések: ut az anonim metddusoktol

LinQ operatorok

Gyljteményeken végzett feladatok deklarativ leirasa LInQ segitségével
Adatforras-fiiggetlen mikodés szemléltetése

e Parhuzamos és aszinkron programozas

O
O
O
O
O

Bevezetés a Task Parallel Library hasznalataba
Taskok kompozicioja

Parallel osztaly felhasznalasi lehetdségei

C# async-await kulcsszavak megismerése, hasznalata
Kolcsonds kizaras alapjai

e Feladatmegoldas

16



CH# programozés expert
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Id. a C# programozas haladé tanfolyam tematikajat
Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2015 és WinDbg

Leiras: A tanfolyam célja hogy a hallgatok mélyebb ismereteket szerezhessenek a .NET keretrendszer és a
CH programozasi nyelv bels6 mukodésérdl és ezen ismeretek segitségével meg tudjanak oldani ritkan
felmeriil, de nagyon nagy hatasu problémakat gyorsan és hatékonyan.

Tematika:

o Ko- és kontravariancia .NET keretrendszerben
o Haladé szalkezelési ismeretek
o TPL halado ismertetése, TaskCompletionSource, Parallel osztaly hasznalata
o Kolcsonos kizarasi és szinkronizacios mechanizmusok targyalasa
= |nterlocked
= User modu és kernel modua konstrukciok kiilonbsége
=  Sajat modszerek implementalasa
= Kolcsonos kizaras elosztott rendszerekben
o |L-kod kezelése
o IL-kod olvasasa, nyelvi és keretrendszeri alapok
o Lightweight IL-generalas
o Teljes assembly-k generalasa
o Castle.DynamicProxy hasznalata
o Gyakran ismétl6do, teljesitménykritikus feladatok megoldasa
e Haladd debuggolas
o S.0.S. és SOSEx hasznalata
o Dump file-ok
o Memoriaproblémak és szalkezelési problémak diagnosztizalasa

17



Dependency injection .NET keretrendszerekben
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapveto .NET
keretrendszer-ismeretek, magabiztos objektumorientalt programozasi ismeretek

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2013

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a Dependency injection céljaval, eszkdzeivel,
szoftverarchitekturalis aspektusaival és gyakorlati bevezetésének, illetve hasznalatanak lehetdségeivel. A
tanfolyam soran megismerkediink a Dependency injection Osszes fontos feladatkorével, az ezekhez
tartozo tervezési mintakkal és anti-patternekkel, majd ezekre az ismeretekre épitve ismertetésre keriil,
hogyan alkalmazhat6 a Dependency injection az alkalmazasokban sajat, illetve az iparban is széleskdrben
hasznalt containerek segitségével.

Tematika:

e Objektumorientalt programozas: ismétlés
o Egységbe zaras, oroklés, polimorfizmus
o S.O.LILD
e Dependency Injection: architekturalis attekintés
o Mia Dependency Injection? Tények és tévhitek
o Célok, elonyok, alkalmazasi korok
o Mintak, anti-patternek és rafaktoralas
o DI 3D: Object composition, lifetime management, interception
o Dependency injection containerek
e Dependency injection az alkalmazésfejlesztésben
o Dependency injection containerek implementalésa
o Dependency injection helye és alkalmazasa kiilonb6z6 alkalmazasokban
=  ASP.NET MVC
= ASP.NET Core
= Konzolos alkalmazasok
= WPF
= Powershell
o Interception
= Decorator minta
= Circuit breaker minta
= Dinamikus proxy-k
e A Microsoft.Extensions.Dependency container bemutatasa
o Regisztracio
o Feloldas
o Eletcikluskezelés
o Decoratorok, Composite-ok, szekvenciak
o Paraméteres regisztracio
e Az Autofac dependency injection container bemutatasa
o Regisztracio
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= Reflection, Lambda, Instance components
= Generikus tipusok
= Paraméterek atadasa
= Assembly scanning
= Halado regisztracios megoldasok
o Feloldas
= Paraméterek atadasa
= |mplicit kapcsolattipusok
» Eletciklus-események
o Eletciklusmenedzsment
o Halado alkalmazasi lehetOségek
= Aggregate services
= Interception dinamikus proxy-k segitségével
= Adapterek és decoratorok
= Korkoros referencidk
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Tervezési mintak C#.-NET kornyezetben
Hossz: 4 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapvetd .NET
keretrendszer-ismeretek, alapvet6 objektumorientalt programozasi ismeretek magabiztos hasznalata

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2013

Leiras: A tanfolyam célja, hogy bemutassa a hallgatoknak a klasszikus objektumorientalt tervezési
mintakat, ezek implementalasat, mukodését, felhasznalasi lehetdségeit nagyobb rendszerekben. A
tanfolyam soran el0szor megismerkediink néhany magasabb szintii objektumorientalt szoftvertervezési
elvvel, implementaljuk a klasszikus ,,Gang of four” tervezési mintakat, végiil pedig megnézziik, hogyan
tudjuk nagyobb rendszerekben a mintak kombinaciojat is hasznalni.

Tematika

e Programozasi alapelvek: Ujrafelhasznalhatd kdd készitése
e Objektumorientdlt programozas alapelveinek ismétlése
o Tervezési mintak fogalma
e Tervezési mintak torténete: Gang of Four
e Tervezési mintdk csoportositasa (Iétrehozasi, strukturalis, viselkedési)
e Objektumorientdlt tervezési mintak
o Adapter
Bridge
Builder
Chain of Responsibility
Command
Composite
Decorator
Facade
Factory Method
Flyweight
Interpreter
Iterator
Mediator
Memento
Abstract Factory
Observer
Prototype
Proxy
Visitor
Singleton
State
Strategy
o Template Method
e Tervezési mintak 6sszekapcsoldsa, nagyobb rendszerelemek épitése

O 0O 0O O O OO O0OO0OO0OO0OO0OOoOOoOOo0OO0oOO0o0OO0oO O0oO O0 O0
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Unit tesztelhetd alkalmazasok fejlesztése .NET keretrendszerrel
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapvetd .NET
keretrendszer-ismeretek, alapvet6 objektumorientalt programozasi ismeretek magabiztos hasznalata

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2013

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a hatékony, jol felépitett, automatizalt unit
tesztelhetd alkalmazasok elméletével és gyakorlataval, valamint maganak a unit tesztelésnek a
modszertanaval és implementacios lehetdségeivel. Ennek megfeleléen a tanfolyam soran szamos
kiilonb6z6 mérnoki teriilet és paradigma keriil részben bemutatasra: S.O.L.I.D. elvek, refaktoralasi
lehetdségek, dependency injection és containerek, unit teszt keretrendszerek, mock keretrendszerek,
tervezési mintak.

Tematika

e Unit tesztelés alapok
o Miazaunit teszt?
o Minem unit teszt?
o Kapcsolat egyéb tipusu tesztekkel
o Mikor unit teszteljiink?
o Teszttervezési-technikak bemutatasa (feketedoboz, fehérdoboz technikak)
e Unit tesztelhet6 alkalmazasok fejlesztése
o Lazan csatoltsag, mint alapkdvetelmény
Interfészek haszndlata
Kapcsolddo tervezési mintak (Repository, Unit of work) megismerése
Inversion of control, mint programvezérlési alapelv
Dependency inversion, mint a lazan csatoltsag megvaldsitasanak alapelve
Inversion of control és dependency inversion egyben, és még tobb: Dependency
injection
= Dependency injection keretrendszerek .NET-ben
=  Objektumok élettartamanak kezelése
o Fliggoségek kezelése: mock, stub, fake, dummy
=  Mock-keretrendszerek megismerése
o Unit tesztek irdsa .NET kornyezetben
= Felhasznalva a korabbi ismereteket (dependency injection, mock-olas)
= Unit teszt keretrendszerek bemutatasa

O O O O O

o Refaktoralas
o Mi arefaktoralas? Miért refaktoralunk?
o 00 alapelvek (egységbe zaras, 6roklés, polimorfizmus), S.0.L.1.D.
o Alapvetd technikak
»  Atnevezések
= Extract (interface, class, method és egyebek)
= Push-down, pull-up (method, field és egyebek)

21



Replace (kdédelemek, kodolasi megoldasok cseréje egy masikra a jobb
tesztelhet6ség érdekében)

Polimorfizmus bevezetése a feltételek helyett

Factory minta bevezetése

Stratégia tervezési minta bevezetése
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Adatkezelés Entity Framework segitségével
Hossz: 4 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapveto .NET
keretrendszer-ismeretek

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2013, Sql Server Management Studio, Sql Server Profiler

Leiras: A tanfolyam soran a hallgatok megismerik az Entity Framework keretrendszer miikodését:
modellek Iétrehozasa, modellek valtozasanak kezelése, entitasok kezelése (CRUD miiveletek), tobbrétegii
alkalmazasok fejlesztése, haladé technikak.

Tematika:

e ORM keretrendszerek altalanos bemutatasa
e Entity Framework bemutatasa
e Entity Framework Code First
o Modellek felépitése, konfiguralasa
o Konvenciok [étrehozasa
o Modell valtozasainak kovetése
o Egyéb modellezési stratégiak rovid bemutatasa
e Entitasok kezelése, allapotkezelés, lazy loading és proxygeneralas
o Hibakeresés, teljesitményoptimalizalas
e Tobbrétegili alkalmazasok fejlesztése Entity Framework segitségével
e Feladatmegoldas
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REST webszolgaltatasok fejlesztése ASP.NET Web API 2 segitségével

Hossz: 5 nap
Elokovetelmény: Stabil C# és .NET ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat
Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2013

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az ASP.NET Web APl 2 webfejlesztési
keretrendszer hasznalataval, a kapcsolodé tervezési és architekturalis mintakkal, hogy képesek legyenek
jol strukturalt, tesztelhetd szerver- és kliensalkalmazasok elkészitésére.

Tematika:

e Bevezetés
o A REST architekturalis minta
o Webfejlesztés ¢s a Visual Studio
e A modell definialasa
o Rovid bevezetés az ORM keretrendszerek hasznaltaba
o Entity Framework modell
o Modell konfiguracioja
o Repository - Unit of work tervezési mintak
e Uzleti logika létrehozéasa
o loC konténer, Dependency injection hasznalata
o Az EF modell felhasznalasa az iizleti logikaban
o Unit tesztelés ASP.NET kdrnyezetben
e Controllerek és actionok
o Controllerek definialasa, AsyncController
o Aziizletilogika és a modell felhasznalasa
o Actionok definialasa, HTTP GET, POST, PUST, DELETE
o Paraméterek, model binding
o Routing, route constraints, controller factory
o Hibakezelés és naplozas
o Filterek hasznalata (ActionFilter, Resultfilter)
o HttpContext, RouteData, TempData

o
e Validacio
o ModelState hasznalata, szerveroldali validacio DataAnnotations és ValidatableObject

segitségével
e Autentikacio és autorizacio
o ASP.NET Identity
o Kliensalkalmazasok Iétrehozasa
o Kliensoldali tesztelés: Fiddler
o Kliensalkalmazasok Iétrehozasa, kapcsolatteremtés a szerverrel
o Autentikacio
o SPA alkalmazasfejlesztés Knockout.js segitségével
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Webportalok fejlesztése ASP.NET MVC 5 segitségével

Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# és .NET ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2013

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az ASP.NET MVC webfejlesztési
keretrendszer hasznalataval, a kapcsolodé tervezési és architekturalis mintakkal, hogy képesek legyenek
jol strukturalt, tesztelhetd alkalmazasok elkészitésére.

Tematika:

e Bevezetés

@)
O

Az MVC architekturalis minta
Webfejlesztés és a Visual Studio

e Az adatmodell és az adatelérési réteg definialasa

O
O
O
O

Rovid bevezetés az ORM keretrendszerek hasznalataba
Entity Framework modell

Modell konfiguracioja

Repository - Unit of work tervezési mintak

e Uzleti logika létrehozéasa

O
O
O

loC konténer, Dependency injection hasznalata
Az EF modell felhasznalasa az tizleti logikaban
Unit tesztelés ASP.NET kornyezetben

e Controllerek és actionok

O

O O 0O O O O

o \View

O O O O O

O

Controllerek definialasa, AsyncController

Az lizleti logika és a modell felhasznalasa

Actionok definialasa, HTTP GET, POST

CRUD miiveletek megvaldsitasa

Paraméterek, model binding

Routing, route constraints, controller factory

Filterek hasznalata (ActionFilter, Resultfilter, Exception filter)

Razor View Engine, szintaxis, mikddés

Layout oldalak

Template-ek, scaffolding, HtmIHelperek hasznalata
Partial view

ViewData, ViewBag

Sajat HtmlHelperek készitése

e Kliensoldali fejlesztési tamogatas ASP.NET MVC alkalmazasokban

O
O
@)

CSS és Javascript bundle
AJAX Controller Action
AJAX Helperek

e Validacio

O

Validacio DataAnnotations segitségével kliens és szerveroldalon
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o IValidatableObject alapu validacio
o Remote validaci6 és kliens oldali validacio
e Autentikacio és autorizacio
o Windows authentication
o Sajat felhasznalokezelés ASP.NET ldentity segitségével
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Webportalok Gzemeltetése Internet Information Services webszerveren
Hossz: 3 nap

Elokovetelmény: Alapvetd ismeretek statikus és dinamikus webalkalmazasok miikodésérdl, haldzati
alapismeretek

Szoftveres igény: Windows 10 operacios rendszerrel telepitett szamitogép

Leiras: A tanfolyam soran a hallgatok megismerik az Internet Information Services alapvetd szolgéltatasait
és azok beiizemeléséhez illetve miikodtetéséhez sziikséges komponenseket, valamint webalkalmazasok és
FTP-szolgaltatasok hostolasanak legjobb gyakorlatait.

Tematika:

e A world wide web mukodése
o Fontos haldzati protokollok

o DNS

o http

o Tuzfalak
e IS alapok

o Website-ok [étrehozasa
o Website binding
o Statikus tartalmak hostolasa
o Dinamikus tartalmak hostolasa
o App poolok és azok legfontosabb beallitasai
e Biztonsag
o IS autentikacié: Anonymous, Basic, Digest, Windows
o SSL certificate-ek telepitése
o SSL binding
o Client-side certification
e Monitorozas, naplozas, lizemeltetés
o Naplozés
W3C logok feldolgozasa
Failed requests, long running requests
Teljesitményszamlalok
Tavoli menedzsment
Biztonsagi mentések
o Website-ok indulasanak gyorsitasa

O O O O O

o FTP site-ok lizemeltetése
o Terheléselosztas, magas rendelkezésre allas
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Build automatizalas MSBuild segitségével
Hossz: 4 nap

Elokovetelmény: Alapveto C# és .NET ismeretek, alapveto Visual Studio hasznalat a ,,Sajat taskok és
loggerek” fejezethez; a tobbi fejezethez alapvetd IT-tehcnoldgiai ismeretek (command line hasznalata,
XML fajlok altalanos ismerete, kornyezeti valtozok fogalma, hasznalata, alapvetd fajlkezelés)

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2015

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az MSBuild build engine miikodésével és
hasznalataval. A tanfolyamot elvégzé hallgatok képesek lesznek menedzselt MSBuild projektek
|étrehozasara és a projekt build folyamatanak kibovitésére sajat 1épésekkel, komponensekkel, valamint a
build folyamat diagnosztizalasara a hatékonyabb hibakeresés érdekében.

Tematika:

e Az MSBuild alapjai

MSBuild command line

Property-k, Itemek, Metadata, Taskok és Target-ek
Conditions

Item functions, property functions, MSBuild funtions
Import

Hibakezelés

O O O O O O

e Az MSBuild folyamat kibdvitési lehetoségei
o PreBuildEvent & PostBuildEvent
o Target overriding
o Target hooks
o Target injection
e Sajat taskok és loggerek
o Sajat taskok készitése és hasznalata: ITask, Task, ToolTask
o Inline taskok készitése és hasznalata, sajat TaskFactory készitése
o Sajat loggerek készitése
o Binary logger
o Sajat taskok publikalasa NuGet segitségével
e Batch-elés
o Target batch-elés
o Task bach-elés
o Multibatch
o Shared metadata
o Incremental és partial build
e  MSBuild a gyakorlatban
o Solution build
Teljesitménydiagnosztika
Beépitett taskok: copy, message, exec, msbuild
Kiegészitések: MSBuild Community Tasks, MSBuild Extensions; NUnit task
Ujrahasznalhato target fajl készitése

O O O O
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O O O O

Assembly verzid beallitasa
Kimenet tomoritése

Feltoltés FTP-re, Azure-be
Web.config allomanyok titkositasa
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Windows Presentation Foundation (WPF)
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapveto .NET
keretrendszer-ismeretek

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2013

Leiras: A tanfolyam célja, hogy bevezesse a hallgatokat a Windows Presentation Foundation keretrendszer
alapjaiba és részletesen bemutassa, hogyan készithetnek jol karbantarthato, lazan csatolt alkalmazasokat
az MVVM architekturalis minta hasznalataval.

Tematika:

e XAML alapok ismétlése: szintaxis, felépités
e Néhany alapvet6 vezérlo megismerése
o komponalhatosag
o layout vezérlok
o item vezérlok
e XAML kodszervezés:
o stilusok
datatemplate-ek, datatemplate selectorok
resource-ok, resource dictionary-k
triggerek
control template-ek
dependency és attached property-k hasznalata, felvétele
usercontrollok készitése
eseménykezelés
o globalizacio és lokalizacio
o Alkalmazasfejlesztés MVVM architektira segitségével
o MVVM alapok, komponensek definidlasa
Adatkotés alapjai: frissités, mod, hibakezelés, konverterek
Validacio
Command tervezési minta, command-ok hasznalata
Attached command behavior
Event to command
o Uzenetkezelés
e Haladdé MVVM eszkdzok
o Dependency injection MVVM esetén, megfeleld absztrakciok sziikségességének
felismerése és alkalmazasa, tesztelhetdség

O O 0O O O O O

O O O O O

o sajat markup extensionok készitése
o sajat XAML parser készitése
e Aszinkron programozas MVVM esetén
o Aszinkron adatkotés
o Aszinkron commandkezelés
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Windows Communication Foundation (WCF)
Hossz: 3 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapvetd .NET
keretrendszer-ismeretek

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2013

Leiras: A tanfolyam célja, hogy bemutassa a hallgatoknak a szolgaltatasorientalt architektura alapjait, majd
erre épitve a klasszikus WS-* webszolgaltatasok megvalositasat Windows Communication Foundation
keretrendszer segitségével. A képzés soran attekintésre keriilnek a mind a szerveroldali, mind a kliensoldali
fejlesztés legfontosabb eszkozeit.

Tematika:

e Bevezetés, fogalmak attekintése

e Végpontok definialasa, Address, Binding, Contract

e Behaviorok megadasa

e WSDL bemutatéasa

e Hostolasi megoldasok bemutatasa (self-hosted megoldas, 11S)

e Diagnosztika, napldzas, tracing, logging

e Hibakezelés, FaultContract, IErrorHandler

e Kiszolgaloobjektumok életciklusanak kezelése, kiszolgaldszalak konfiguralasa
e Betekintés a WCF pipeline miikddésébe, bovitési lehetdségek, sajat behaviorok
e WCF biztonsag, lizenet és transzport szintli megoldasok attekintése

o Duplex kommunikéacio

e Dependency injection WCF szolgaltatdsokban Autofac segitségével
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Webalkalmazasok fejlesztése Blazor segitségével

Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapvetd .NET
keretrendszer-ismeretek

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2022, .NET Core SDK 6.0

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a Blazor alapti SPA alkalmazésfejlesztéssel.

Tematika:

e ABlazor ismertetése és webes kliensek fejlesztésének gyakori kérdései

Blazor Webassembly, Blazor server és egyéb Blazor modalitasok
Blazor komponensek miikddése, életciklus

HttpClient helyes hasznalata, HttpClientFactory

OpenAPI

CORS

e Blazor webassembly komponensek Iétrehozasa

O

O O O O O

O

Blazor komponensek Iétrehozéasa

Adatok megjelenitése, egyiranyu adatkotés
RenderFragment

Események kezelése

Paraméterek atadasa, kétiranyl adatkotés
Cascading parameters

Hibakezelés

e Blazor webassembly alkalmazésok fejlesztése

O

O O O O

O

Dependency injection Blazorben
Page-ek Iétrehozasa, routing
Layoutkezelés

Form-ok |étrehozasa, validacio
Autentikaci6 €s autorizacio
Lokalizacio

e Blazor komponensek tesztelése

O

bUnit keretrendszer hasznalata

o A Blazor webassembly egyéb lehetdségei

O
O

AOT compilation
Lazy-loading assemblies

gRPC alkalmazasfejelsztés ASP.NET Core segitségével

Hossz: 5 nap
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Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapveto .NET
keretrendszer-ismeretek, ASP.NET Core alapismeretek, HTTP alapu kliens-server alkalmazasok
fejlesztésének alapismerete

Szoftveres igény: Visual Studio 2022, .NET 8

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerjék a hagyomanyos HTTP2 és gRPC alapu
alkalmazasfejlesztés lehetoségeit ASP.NET Core keretrendszer segitségével.

Tematika:

e HTTP/2 protokoll rovid ismertetése
e protobuf bemutatasa, .proto definiciok készitése, megosztasa, verzidzasa
e gRPC alkalmazasok készitése ASP.NET Core segitségével
o kliens-és szerveroldali stub generalasa, hasznalata
o gRPC hivasi szemantikak
= unary call (szinkron és aszinkron)
= client-streaming call
=  server-streaming call
=  duplex call

o ¢életciklusmenedzsment
o interceptorok
o validacio
o hibakezelés
= deadline
= kérések megszakitasa
= interceptorok (kliens és szerveroldal)
= {jraprobalkozasi lehetdségek
= healthchecks
o autentikécios és autorizacios lehetdségek
o named pipe alapu kommunikacio
o kliensoldali terheléselosztas
o grpc-Web

o gRPC-JSON transcoding

e gRPC alkalmazasok tesztelési lehetdségei
O unit tesztelés
o integracios tesztelés

Aszinkron és parhuzamos programozas .NET-ben
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapvetd .NET
keretrendszer-ismeretek,

Szoftveres igény: Visual Studio 2022, .NET 8
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Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerjék az aszinkron és parhuzamos programozas elméleti
¢és gyakorlati aspektusait, valamint a .NET-ben elérhetd implementacios lehetdségeit.

e Bevezetés a Task Parallel Library hasznalataba
o Thread API és problémai
o ThreadPool API és problémai
o Task, Task.Run(), Result, Wait, ContinueWith
o hibakezelés
e Taskok leallitasa
o Taskok kompozicioja
o WhenAll, WhenAny, WhenEach
e TaskCreationOptions
e C# async-await kulcsszavak megismerése, hasznalata
o compute-bound és I/0-bound miiveletek
o await és szabalyok
o async és szabalyok
e ConfigureAwait megfelel6 hasznalata
o Parallel osztaly felhasznalasi lehetdségei
e Plinqg
o  Kolcsonos kizaras
o Kolcsonos kizarasi eszk6zok bemutatasa (hagyomanyos lock, .NET 9-C# 13 lock,
SemaphoreSlim, Barrier, ManualResetEvent)
Szalbiztos gyujtemények
Aszinkron varakozas
User, kernel és hibrid-eszkdzok bemutatasa, megfelel6 hasznalata
Interlocked, Volatile
Lock-free megoldasok
o deadlock detektalasa
e BlockingCollection, Pipes, Channels
e Asynclocal
e |AsyncEnumerable, IAsyncDisposable

O O O O O

El6reléepés .NET Frameworkrdl .NET 8-ra (.NET Framework alkalmazasok

modernizalasa .NET platformra)
Hossz: 4 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, a .NET
Framework alapok ismerete, alapvetd WinForms, WPF, ASP.NET és EF ismeretek

Szoftveres igény:
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Mivel a tanfolyam célja a modern keretrendszeri eszk6zok bemutatasa, ezért a fejlesztokornyezetet
ennek megfelelden kell megvalasztani. Javasolt minden esetben a legujabb, aktualis Visual Studio verzié
és .NET verzi6 telepitése.

Leiras: A tanfolyam soran a hallgatok betekintést kapnak a .NET Frameworkra épit6 alkalmazasok
modernizalasanak lehet6ségeirdl a .NET Core ill. a .NET keretrendszerek segitségével. Targyalasra
keriilnek az uj keretrendszer legfontosabb koncepcio (platformfiiggetlenség, modularitas stb.) és uj API-
jai, valamint az ujabb keretrendszerek teljesitményszempontbdl legfontosabb javitasai.

Tematika

e A NET Core és .NET verziok attekintése

Mit old meg a .NET Core és a .NET?

Milyen uj képességek jelentek meg az egyes verzidkban

Milyen 1j API-k érhetdek el, ill. milyen teljesitményjavulasokat kapunk a mar meglévo
APl-khoz

O
O
O

File-kezelés

Reflection

Memoriakezelés

egyéb teljesitményszempontbdl fontos javitasok tesztelése
AOT

Dynamic PGO, OSR

Span

Pipes, Channels

datumkezelési ijdonsagok

aszinkronitds tjjdonsagok

e Altalanos alkalmazasportolasi lehetéségek

.NET Portability Analyzer

.NET Upgrade Assistant

Forditési lehetdségek, multitargeting

e Korébbi alkalmazasok portolasa esettanulmanyokkal

Console appok

WinForms alkalmazasok

WPF alkalmazéasok

ASP.NET MVC 5 alkalmazasok Entity Framework alapon

O
O
O

O

O
O
O
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Alkalmazasfejlesztés MAUI segitségével
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapvetd .NET
keretrendszer-ismeretek

Szoftveres igény: Legalabb Visual Studio 2022, .NET Core SDK 8.0, MAUI SDK

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a MAUI keretrendszerrel, modern, cross-
platform alkalmazasok fejlesztésének lehetdségeivel és az alkalmazdsok megfeleld, hosszi tava
karbantarthatosagot elosegitd felépitésével.

Tematika:

e A MAUI keretrendszer megismerése
o Alkalmazasfejlesztési lehetdségek
Cross-platform filozofia
Platformspecifikus kodrészletek készitése
Altaldnos kodrészletek készitése
o XAML megismerése
XAML alapok, szintaxis
Stilusok, eroforrasok, adatkotés
MAUI vezérlok
MAUI layoutok
o MAUI oldalak
e  MVVM alkalmazasfejlesztés bevezetése
o MVVM architektuara
o Adatkotés specialis lehetdségei
o Dependency injection alkalmazasa
o Tesztelhet6ség
o Alkalmazasfejlesztés WinUI segitségével
o Alkalmazasfejlesztés Blazor segitségével

o O O

O O O O
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Modern kommunikacids technolégiak
Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapvetd .NET
keretrendszer-ismeretek, ASP.NET Core alapismeretek, HTTP alapu kliens-server alkalmazasok
fejlesztésének alapismerete

Szoftveres igény: Visual Studio 2022, .NET 8

Leiras: A tanfolyam célja, hogy a hallgatok megismerjék a hagyomanyos HTTP alapt alkalmazasfejlesztés
alternativait, egyéb elosztott modon miikodd rendszerek fejlesztésébe betekintést kapjanak és a
legmodernebb, alkalmazasok k6zotti kommunikacios protokollokat, eszk6zoket megismerjék .NET-ben.

Tematika:

e Websocket technologia rovid ismertetése
o  Websocketek .NET keretrendszerben: SignalR
o Szerveroldali alkalmazas készitése
Csatlakozas SignalR alkalmazashoz klensalkalmazasokbol
SignalR backplane
Validacio
Streamelés
o Autentikacios lehetdségek
e HTTP/2 protokoll rovid ismertetése
e HTTP/2 alkalmazas készitése ASP.NET Core-ban
e HTTP/2 a gyakorlatban: gRPC
o gRPC aszinkronitas
Validacio
gRPC alkalmazasok készitése ASP.NET Core segitségével
Csatlakozas gRPC alkalmazasokhoz
Autentikacids lehetdségek

O O O O

O O O O

Alkalmazasfejlesztés WinUI3 segitségével (WPF)

Hossz: 5 nap

Elokovetelmény: Stabil C# programozasi ismeretek, magabiztos Visual Studio hasznalat, alapvetd .NET
keretrendszer-ismeretek

Szoftveres igény: Visual Studio 2022, Windows SDK, .NET 8 SDK

Leiras: A tanfolyam célja, hogy bevezesse a hallgatokat a WinUI 3 keretrendszer alapjaiba és részletesen
bemutassa, hogyan készithetnek jol karbantarthato, lazan csatolt alkalmazasokat az MVVM architekturalis
minta hasznélataval.

Tematika:
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e WinUI 3 keretrendszer bemutatasa, miikodésének ismertetése
e XAML alapok ismétlése: szintaxis, felépités

o WinUl vezérlok megismerése

O
O
O

komponalhatésag
layout vezérlok
item vezérlok

e XAML kodszervezés:

O

O O 0O O O O

@)

stilusok

datatemplate-ek, datatemplate selectorok

resource-ok, resource dictionary-k

triggerek

control template-ek

dependency és attached property-k hasznalata, felvétele
usercontrollok készitése

eseménykezelés

e WinUI 3 alkalmazasfejlesztés

@)

O O O O

@)

Alkalmazaséletciklus
Ertesitések
Megosztasok kezelése
Fajlrendszer hasznalat
Reszponziv layout
Navigaci

o Alkalmazasfejlesztés MVVM architektira segitségével

O

O O 0O O O O

MVVM alapok, komponensek definidlasa

Adatkotés alapjai: frissités, mod, hibakezelés, konverterek

Validacio

Command tervezési minta, command-ok hasznalata

Aszinkronitas

Community Toolkit hasznalata

Dependency injection MVVM esetén, megfeleld absztrakcidk sziikségességének
felismerése és alkalmazasa, tesztelhetdség

Microsoft Certified Professional vizsgafelkészitdk

Igény esetén az aktualisan elérhet6 Microsoft Certified Professional vizsgakra felkészito tanfolyamok.

Témakorok:

o Programming C# 70-483
o Azure fejleszt6i vizsgak

o Mobil- és webalkalmazasfejlesztés

A vizsgak teljes listdja megtalalhat6: https://docs.microsoft.com/hu-hu/learn/certifications/browse/
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